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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacgchnicznej (SST) gs
wymagania ogoélne dotygee wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie w ramach realizacji
projektu ,Budowa drogi gminneptzacej ulice Generata Wiadystawa Andersa i ulice Jana
Pawta I1”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6lowa specyfikacja techniczna (SSfanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaobo6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanesiabilizowanego
mechanicznie:

- podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego 0-63mm,
- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0-31,5mm
zgodnie z PN-S-06102 [13].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrylegajcy na odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotsoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméch@e - jedna lub wgcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesng nawierzchni drogowe;.

1.4.3 Pozostateokreslenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OB5TM-00.0.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w OST D-M-00.0.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw fan@mystabilizowanych
mechanicznie powinno Bykruszywo ftamane, uzyskane w wyniku przekruszeuoravsca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw allamenzwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego meéxme 3

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wediug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicg (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwiagta i nie mae przebiegaod doinej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywejpmgicznej uziarnienia nagsiednich
sitach. Wymiar najwikszego ziarna kruszywa nie poprzekracz&2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegblnienie wkgiwosci Kruszywa famane Badania wg
zasadniczd pomocnicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, % (m/m) od 2do0od 2 do 12 PN-B-06714
-15 [3]
2 | Zawarté¢ nadziarna, % (m/m), nie gdej niz PN-B-06714
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej ni 35 40 -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie
wiecej niz 1 1 PN-B-04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym zagszczeniu
metod | lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do | od 30 do 7( BN-64/8931
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70 -01 [14]
6 | Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralnag¢ calkowita po pelnej liczbie obrotéw, nje
wigcej niz 35 50 PN-B-06714
b) scieralndg¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, -42 [10]
nie wigcej niz 30 35
7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wgcej niz PN-B-06714
3 5 -18 [6]
8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 cyklach zamma PN-B-06714
nia, %(m/m), nie wicej niz 5 10 -19 [7]
9 | Zawartd¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SQ
%(m/m), nie wgcej niz 1 1 PN-B-06714
-28 [9]
10 | Wskanik nasnosci wne Mmie-szanki kruszywa, %, nle
mniejszy ni:
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - [13]
2.3.3.Woda

Nalezy stosowéa wode wg PN-B-32250 [12].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaic mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsg/ch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewti wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob
optymalnej,

b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gt@nych do zagszczania. W
miejscach trudno dagtnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogl6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podtze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST
D-04.02.01 ,Warstwa odszapca” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowan@odbudowy powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przegrirera.

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-0dM4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacagniccie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarza& w mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczri@ zapewnienia jednorodfc nie dopuszcza &i wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji deodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna lédyod razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej greédio
takiej, aby jej ostateczna grulopo zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej.
Grubdi¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie peoprzekracz&20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byroziozona w sposob zapewmniay oskgniccie
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesiz wiccej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéwedmzych wysokéciowych. Rozpocgzcie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1 [
(metoda Il). Materiatl nadmiernie nawilgocony, poigimzosta osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej
wartaici, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagsszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [18] powinien
odpowiadé przyjetemu poziomowi wskaika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zid Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawd
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wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peeziuch. Koszt napraw wyniktych
z niewtd&ciwego utrzymania podbudowy obgza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamgyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowazystkie whaciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

. . Maksymalna
o g/llglmalnda liczba| howierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie bada ada na dziennef ,,qhdowy przy-
dzialce roboczej padajica na jedng
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywzp

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dyggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki naley pobierd w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bigaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]tode 1), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osagnigcia
wymaganego wskaika zagszczenia.
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Zagszczenie podbudowy néle sprawdzéa wediug BN-77/8931-12 [18]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niiwe ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontrag} zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [15] i nie rzadziej:nraz na 5000 flub wedtug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalaizna za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modis do pierwotnego modutu odksztalcerta
jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
Ey

< 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmofvaocerg wszystkich wiciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaov sposob
losowy w obecngci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyzzch cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b cigly planografem albo ¢

2 |Rowndi¢ podiena 20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | ROwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 [Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej
lecz nie rzadziej niraz na 400
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegnaz ng

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na dde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatednia osi w planie naig
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mige r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waéto wskazan w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierownaci podiwzne podbudowy nakly mierzy¢ 4-metrovg tatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [16].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowvy tatg.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaowimny by zgodne z
dokumentagj projektow, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

podbudowy i rzdnymi

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej nz = 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [15] powiniby¢ zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [17] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik . Minimalny modut odksztat
wskazniku | zagszczenial Mgksymalgtla( u*@ue cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie Sprezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
i ° 40 kN 50 kN obcizenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
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120 | 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwyicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gigbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejylezacym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubcgé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertm grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednigicbokas¢, zgodnie z decyazj Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichdeiaosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkou tych robét nagpi
ponowny pomiar i ocena grufim warstwy, wedlug wyej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n@nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezdne do zapewnienia wymaganejsnoci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy,
gdy zankenie naénosci podbudowy wyniklo z niewktiwego wykonania robot przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoéine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nm@chaie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne”
pkt 8.
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Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy piatrégi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— roztozenie mieszanki,

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— zagszczenie rozionej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-11112
12.  PN-B-32250
13. PN-S-06102
14. BN-64/8931-01
15. BN-64/8931-02
16. BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania prébektyr

Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporici
metod; bezpdredny

Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod; bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamatde nawierzchni
drogowych

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie

Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni

zawartoi

zawartai
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planografem i tat

17. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar e¢éigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatin i pétsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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